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La Banca Dati
NORM

Sezione ideata e sviluppata
nell'ambito dei progetti BRIC
INAIL 2019 ID 30 e BRIC INAIL
2022 ID 37 per fornire supporto
nella valutazione del rischio nel
campo delle attivita industriali
NORM.
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Radiazioni Ionizzanti da Sorgenti Naturali
NORM

Sezione ideata nell'ambite del progette BRIC INAIL 2019 ID 30 e sviluppats nell'ambito del progetto BRIC INAIL 2022 ID 37.

Maggieri informazieni disponibili qui.

L'zcronime NORM stz per Naturally Occurring Radioactive Material = indentifica quei materiali abitualmente non considerati radioattivi ma che possono contenere elevate

concentrazioni di radionuclidi naturali per cui sono considerati di interesse dal punto di vista della protezione dei lavoratori e del pubblico.

Le industrie con NORM sono quindi quelle sttivita lavorative convenzionali. nelle quali fanno parte del ciclo produttive materie prime o sottoprodotti o residui che, non per le loro
propriets fissili o fertili ma a seguito di processi industriali, possone avere un contenuto di radioattivit naturale elevato, o comunque non trascurshile dal punto di vista della

protezione dei lavoratori e del pubblica.
1 Capo II del Titolo Iv del D.lgs 101/20 disciplina le "Pratiche che compertana I'impiege di materiali contenanti radionuclidi di arigine naturale”, le cosiddette “industrie NORM™,
Per verificare quali settori industrisli sono da considerare attivita NORM secondo Is normativa vigents (D.Lgs 101/20), 2 possibile utilizzare |a check list.

Mell'ambito del Titola IV il Capo 11 & forse tra |2 parti che hanno subito il cambizmento pidl importante rispetto alla normativa precedentz, Innanzitutto le “industrie NORM” sono

gid classificate come "pratiche”, mentre prima (D.lgs 220/35) erano considerate “attivitd lavorative” che entravano nel sistema di radioprotezione solo s=

determinate condizioni (superamento del livella di azione).

In altri termini le attivit che ricadono nell'ambito di applicazione della norma hanno l'obbligo - entro dedici mesi dall'entrata in vigore del dacreto (ovvero entro il 27 agosto
2021) o dallinizio dellz pretica, di provvedere alls misurazione delle concentrazioni di attivitd dei materiali prasenti nel ciclo produttive = nei residui di lavorazions, svvalendosi di
organismi riconasciuti. Nel caso in cui | risultati delle misurazioni sizno superiori ai livelli di esenzions & necessaria la nomina di un Esparto in Radioprotezione che procaderd

all'attuszione degli adempimenti di radioprotezione prescritti per la tutela dei lavoratori {art. 22).

Larticolo 22 prevede esplicitamenta che la relazione tecnica contenents gli esiti delle valutazioni effettuate dallEsperto in Radioprotezione siano parte integrante della

valutazione dei rischi ai sensi del D.gs 81/08.

1 settori industriali ai quali si applicane le nuove norme sono pil numeresi rispetto al passato: ad esempio, settori quali | cementifici, la geotermia, gli impianti per la filtrazione
delle acque di falda ecc. prima non erano coinvolti dalla normativa di radioprotezione. Nell'ambito dei settori industriali di cui all'allegato 11 {vedi Tabella I1-1), si considerano le

sttivita che comportano:
)l'uso o lo stoccaggio di materiali che contengeno radionuclidi di origine naturale;

b)la produziane di residui o di effluenti che contengona radionuclidi di origine naturale.
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La Banca Dati NORM

Ij Cosa contiene

Dati radiometrici delle matrici NORM appartenenti
ai cicli produttivi dei settori industriali elencati
nellAllegato |l del Dlgs 101/2020.

@ obiettivi

o Rendere disponibili i valori di concentrazione di
attivita dei principali radionuclidi naturali
appartenenti alle catene di decadimento di U-
238 e Th-232, e del K-40, per settore industriale e
tipo di materiale.

o Fornire agli stakeholders uno strumento di facile
consultazione, che fornisca indicazioni sul
contenuto radiologico medio delle diverse
matrici NORM, solide e liquide, nei Paesi europei
e non.

& Provenienza dei dati

Circa 250 pubblicazioni nazionali ed internazionali.

Settori industriali

esposizione

Centrali elettriche a carbone

Manutenzione caldaie

Estrazione di minerali diversi dal minerale di
uranio

Estrazione di granitoidi, quali graniti, sienite e
ortogneiss, porfidi, tufo, pozzolana, lava, basalto

Industria dello zircone e dello

zirconio

Lavorazione delle sabbie zirconifere

produzione di refrattari, ceramiche, piastrelle,
produzione di ossido di zirconio e zirconio
metallico

Lavorazioni di minerali e produzione primaria
di ferro

Estrazione di terre rare da monazite; estrazione
di stagno; estrazione di piombo; estrazione di
rame; estrazione di ferro-niobio da pirocloro;
estrazione di alluminio da bauxite; lavorazione
del minerale niobite-tantalite; utilizzo del cloruro
di potassio come additivo nella estrazione dei
metalli tramite fusione

Lavorazioni di minerali fosfatici e

potassici

produzione di fosforo con processo termico;
produzione di acido fosforico; produzione e
commercio all'ingrosso di fertilizzanti fosfatici e
potassici; produzione e commercio all'ingrosso di
cloruro di potassio

Produzione del pigmento di TiO,

Gestione e manutenzione degli impianti di
produzione del pigmento biossido di titanio

Produzione di cemento

Manutenzione di forni per la produzione di clinker

Produzione di composti di torio e
fabbricazione di prodotti contenenti torio

Produzione di composti di torio e fabbricazione,
gestione e conservazione di prodotti contenenti
torio, con riferimento a elettrodi per saldatura con
torio, componenti ottici contenenti torio, reticelle

per lampade a gas

Produzione di energia geotermica

Impianti di alta e media entalpia, con particolare
riguardo alla manutenzione dell'impianto

Produzione di gas e petrolio

Estrazione e raffinazione di petrolio ed estrazione
di gas, con particolare riguardo alla presenza e
rimozione di fanghi e incrostazioni in tubazioni e

contenitori

Industrie dotate di impianti per la filtrazione
delle acque di falda

Gestione e manutenzione dell'impianto

Lavorazioni di taglio e sabbiatura

Impianti che utilizzano sabbie o minerali abrasivi
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La Banca Dati NORM

B Produzione di cemento

B industria zircone e zirconio

B Petrolio e Gas

mTiO2

m Geotermia

B Estrazione minerali diversi
dau

m Carbone

B Minerali e produzione Fe

B Produzione acido fosforico

ﬁaccoglie | dati \

radiometrici di
circa 2300 misure
pubblicate, per un
totale di

6400 campioni

provenienti da
60 Paesi




La Banca Dati NORM

Distribuzione dei dati in funzione del tipo di materiale

B Materia prima

m Residuo

1300; 57%
637: 28% H Prodotto




Produzione componenti fosfatici

Produzione acido fosforico

Minerali e produzione Fe

Carbone

Estraz. Minerali diversida U

Geotermia

TiO2

Petrolio e gas

Industria zircone e zirconio

Produzione di cemento

La Banca Dati NORM

Distribuzione dei dati in funzione del tipo di materiale
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La Banca Dati NORM

Distribuzione settoriale dei radionuclidi naturali
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La Banca Dati NORM

Distribuzione settoriale dei radionuclidi naturali

Uranium
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Thorium
Actinium
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Radon
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Polonium
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Produzione componenti fosfatici

Produzione acido fosforico

Minerali e produzione Fe

Carbone
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Produzione di cemento

La Banca Dati NORM

Distribuzione settoriale dei radionuclidi naturali
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La Banca Dati NORM

Distribuzione settoriale dei radionuclidi naturali

Settore industriale Numero dati per radionuclide
U-238 Ra-226 Pb-210 Po-210 K-40
Produzione di cemento 19 190 - - 160 6 183
Industria zircone e zirconio 147 165 43 18 224 13 183
Petrolio e gas 97 200 o4 3 210 7 192
TiO2 64 100 17 - 63 72 48
Geotermia 4 94 24 13 30 25 34
Estraz. Minerali diversi da U 184 366 - - 403 112 382
Carbone 289 387 81 25 348 94 411 —m.
Minerali e produzione Fe 98 93 16 14 174 6 71 PAF
Produzione acido fosforico 112 124 84 37 69 47 34 - — N
Produzione componenti fosfatici 154 150 89 47 99 53 113 ?Rﬂ
QQ
Totale 1168 1829 408 157 1651 SSETh WKJ
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Banca dati Industrie NORM

Vai allza| BANCA DATI

Il Capo II del Titolo IV del Dulgs. 101/20 discipling le "Pratiche che compertano l'impiego di materiali contenanti radionuclidi di origine naturale”, le cosiddette “industris NORM",
I settori industriali ai guali si applica il suddetto D.lgs. 101/20 sono riportati nell’ allegato 11 {vedi Tabella II-1}. In particolare, si considerano le attivitd che comportano:

a) I'uso o lo stoccaggio di materiali che contengono radionuclidi di origine naturale;

b} la produzicne di residui o di effluenti che contengono mdionuclidi di origine naturale.

Per i settori industriali di interesse radioprotezionistico, la Banca Dati "Industrie NORM™ raccoglie dati radiometrici relativi 2 matrici NORM che rientrano, sulla base di

pubblicazioni nazionali ed internazionali peer-reviewed o della letteratura "grigia”. La Banca Dati & sviluppata con i seguenti obisttivi:

a. rendere disponibili i valeri di concentrazione di attivita dei principali radionuclidi naturali appartenenti alle catene di decadimento di 238U e del 235Th, e del 0K, per settore
industriale e tipo di materiale;

b. fornire agli stakeholders uno strumento di facile consultazione, che fornisca indicazioni sul contenuto radiclogico medio delle diverse matrici NORM, solide e liguide, nei
Paesi europei & non,

Limplementazione della Banca Dati "Industrie NORM™ & stata condotta attreverso un'ampia raccolta della letteratura nazionale ed internazionale: ad cggi i dati radiometrici si
riferiscono a pid di 6000 campioni reperiti in circa 250 riferimenti bibliografici. I dati sono stati attentamente controllati e validati, principalmente al fine di evitare errori di

classificazione e di ripetizioni degli stessi riportati in documenti differenti. Di ciascun dato & riportato il riferimento bibliografico nel quale poter reperire ulteriori informazioni.

La Banca Dati "Industrie NORM™ & stata sviluppata nell’ambito del progetto di ricerca BRIC201% ID30 "Protocolli operativi @ metodologie di calcolo per I'attuazione della nuowva

normativa di radioprotezione, recepimento della direttiva 53/2013/Euratom, in settori industriali NORM di particolare impatto radiclogico”,

GUIDA ALL'USO - Come utilizzare la banca dati NORM & descritto qui
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La Banca Dati NORM

Banca Dati NOEM

Settore

Selezionare

Materiale

| campi devono
sempre essere

Tkt

selezionati in

Nome materiale

ordine dall’alto

Tkt

verso il basso!

Haase

Tkt

Carca




La Banca Dati NORM

Banca Dati NORM
Settore
/ \ Lavorazioni di minerali fosfatici e potassi™
| valori tra parentesi Materiale
vicino ad ogni voce materia prima (130) v

indicano il numero di
dati presenti

Nome materale

fosforite (33) hd

N Y PAF

4 ™
EEERn

stati uniti (&) '
0%

232 40
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Media pesata per n. campioni per unita di misura Bqg/kg

La Banca Dati NORM

Radionuclide| U238 Ra226 | Pb210 |Po210| Th232 |[Th228 |Ra228 | K40
media pesata| 1324.%2| 1281.31| 1226.43| 1153| 28.33
numers campioni 26 26 14 14 [
Trovati & risultati
. Rn222
REF campion: | U238 |Ra226 | Pb210 | Po210 | Th232 | Th228 ([Ra228 | K40 | U.M. |Bg/m3 | Paese
IAEA TRS 419 2| 1700 100 37.5 Ba/kg ﬁt::::
IAEA TRS 415 2| 1700| 1200 37.5 Ba/kg ﬁt::::
14EA TRS 4157 2| 1850| 200 10 Ba/kg Stati
Uniti
- . Stati
RAD FOS FLO 10| 1263 1480| 1441| 1335 Ba/kg o
. Siati
RAD FOS FLO 4| &52| 42| &90| 548 Ba/kg -
. . Siati
PHOSPHO MATERIALS 5| 1425| 1391 Ba/kg o

* ATTENZIONE: i dati riportati nella fonte bibliografica non risultavano completi, per dettagli vedere la scheda completa cliccando sul link

-

PAF
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“*Th

40
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La Banca Dati NORM

PAF Scheda misura MOFM

g, e ATTENZIONE: la fonte
T P bibliografica non
— riporta il numero di
campioni; tale valore e
stato
convenzionalmente
scelto dagli autori del

database

Bnl:2




La Banca Dati NORM

Scheda misura NORM

Cettore: Lavorazioni di minerali Radiﬂnuclidi

fosfatici e potassic

Tipo materiale: | materia prima Unita di Misura: Bg/kog

Materiale: | fosforite u-238

Paese: | Stati Uniti U238 Ra22b Pb210 Po210

s/fm min| max | s/m | min | max | s/m | min | max | 5/m | min | max

1D riferimento di | 1263 (B48 | 1980 1460 (882 (1980 | 1441 | 882 (1835 |1355| 871 | 1835
lettura:
Riferimento M: | RAD_FOS_FLO Th-232
Autori: | Hull C. Du, Burnett W. C. Th232 Th228 Ra228
Radiochemistry of Florida s/m | min | max | s/m | min | max | s/m | min | max
Titolo:
Phosphogypsum
Anno: | 1556 K40
. Journal of Environmental -
Sede nota rivista: | L G chivity, 32.3: 213-238. sfm | min | max




Conclusioni e sviluppi futuri

@ Cosa contiene
5 Raccoglie i dati radiometrici relativi a matrici NORM appartenenti ai cicli produttivi
dei settori industriali elencati nell’Allegato |l del Dlgs 101/2020.

5@ Cosa permette di fare

ﬁ Rendere disponibili i valori di concentrazione di attivita dei principali radionuclidi
naturali appartenenti alle catene di decadimento di ***U e del ***Th, e del *°K, per
settore industriale e tipo di materiale.

ﬁ Fornire agli stakeholders uno strumento di facile consultazione, che fornisca
indicazioni sul contenuto radiologico medio delle diverse matrici NORM, solide e

liquide, nei Paesi europei e non.
PAF

EEE

57 Prossimi sviluppi

/] Aggiornamento continuo della banca dati 0
«@ Traduzione in inglese in fase di rilascio 0°0
ESETh "-'IDK




Grazie per
I’attenzione!

f.duchi-sta@inail.it




	Diapositiva 1: La Banca Dati  della Sezione Radiazioni Ionizzanti da Sorgenti Naturali NORM
	Diapositiva 2: La Banca Dati  NORM
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4:  
	Diapositiva 5:  
	Diapositiva 6:  
	Diapositiva 7:  
	Diapositiva 8:  
	Diapositiva 9:  
	Diapositiva 10:  
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18

